TEKNIKA/S

Anpivesoe 8P EE'»ALFIR A5 F R
ook T LEMEED P22 LHJBGE’L::ER & FLINDERIN

Rambell o :
Att.: Nicolai Fog Dahl Dato: 23, september 2008
Poulsgade 8 Sag nr.: 08.M0685.01
7400 Herning

Side: 116
Geoteknisk notat
Sag

Kelkeaar, Hvidklaverve].
Indledende]- orienterende jordbundsundersagelse for byggemodning, udstykning og salg af beliggrunde for
traditionelle parcelhusbebyggelser uden keelder, (Underside kloakledning i vej er projekteret til ea. 2,3 m.u.t.).

Formal
Formalet med undersogelsen er overordnet at belyse jordbunds/- og grundvandsforholdene for den planlagte
udstykning.

Markarbejder

Der er indledningsvis (sag nr. 08.M0647.01) den 04. juni 2008 udfort 2 undersegelsesboringer (6" ter}, -
efterfolgende er der den 29.-30. august 2008 udfert 9 supplerende boringer. Samtlige boringer er udfert til
meter under terreen med praveudtagning pr. halve meter (samt i meflemliggende afvigende jordlag).
Boringerne er afsluttet | hhv. senglaciale smeltevandsaflejringer eller glaciale aflejringer.

Boringernes placering fremgér af vedlagte situationsplan, - bilag nr. 1,
Baringerne er afsat og nivelleret af Ramball,

Koter er i forhold il Dansk Vertikal Reference {DVRS0).

Koordinater i system 34J fremgér af vedlagte boreprofiler.

| forbindelse med markarbejdets udferelse er der udfort in’situforseg i form af rammesonderinger (Let
rammesonde) for bestemmelse af aflejringernes styrkeegenskaber,

Boringerne er udbyaget med 25 mm PEL-pejlrer til niveauet 3,5 a’ 4 meter under terran,
Vandspejisforhold

Boringerne GB1 og GB2. der er ved pejling af grundvandspejlet (henholdsvis den 4. og 16. juni 2008}
konstateret et frit vandspejl i felgende niveauet;

Terrainkois d. 04.6.2008 d. 18.6.2008
Boring nr.: meter DVROO Vandspejlsniveau | Vandspejlskote | Vandspejlsniveau | Vandspejlskote
m. under terreen | meter DVRS0 | m. under terrn | meter DVRS0

GB1 +49,9 1.1 +48,8 1,3 +48,8
GB2 +50,0 14 +48,6 1,5 +48,b
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Ved de supplerende boringer er der efter endt borearbejde (28.-30. august 2008) konstateret et frit vandspejl i
mlgande niveaver;

Efter endt borearbejde
Boring nr.; Terrankote 28.-30.8.2008 ;
| meter DVR9O | Vandspejlsniveau | Vandspejlskote
m. under terrn | meter DVRS0
GB3 +49,8 2,1 +47,1
GB4 +49,8 2.1 +47,7
GBS +50,1 2,1 +48,0
GB6 +50,5 2,3 +48,2
GB7 +50,0 2,0 +48,0
GBS +50,0 2,3 +47,7
GBY +49,7 2.0 +41,7
GB10 +60,3 24 +47,9
GB11 +50,3 2,3 +48,0

- Vandspsjlet er nedbers og arstidsathangigt.
~  Som det fremgar, er der sket en grundvandsspejissendring pa ca. 1 meter, i perioden 04.6. - 30.8.2008.

Jordbundsforhold
Omrédet er beliggende p4 en hedeslette, pa kanten af Skovbjery Bakkeo.

@Bverst er der ved undersagelsen konstateret et ca. 0,5 meter tykt muldlag. Herunder er der primaert*

konstateret smeltevandsafsat sand til endt boredybde (5,0 m.u.t), everst stedvist preeget af mangan.

*Note: Sekundzrt er der ved boring GB1, i niveaust 4,8 - 5,0 m.u.t. {(endt horedybde) konstateret starkt sandet og
leret silt/morznesilt.

For en detaljeret beskrivelse af patrufne jordarter henvises der til de optegnede boreprofiler, - bilag nr. 2- 3,

Funderingsforhold

Funderingsklasss:

Det vurderes at projekter kan gennemfores i normal funderingsklasse, jesvnfer DS 415, Norm for fundering, af 1998.
Undersegelsen er indledende/- orienterende, Det anbefales, jeevnfer funderingsnarmens krav til

projektundersogelse (DS415:1998 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med projektering af fremtidige bebyggelser
udfares detailunderspgelser pa de enkelte parceller, — For hebyggelser uden kalder anses det som

udgangspunkt, med konstaterede relativt uproblematiske og ensartede jordbundsforhold, at detailundersegelser

for bebyggelser vil kunne gennemfores ved inspektion (udgravningskontrol) af udgravninger. Inspektionen/-
udgravningskontrollen skal udferes af en tekniker, der har en tilstrazkkelig geologisk og geoteknisk viden.

Fundering

Der er ved undersagelsen konstateret relativt velegnede funderingsforhold for direkte fundering af bebyggelser uden
kelder.

En bebyggelse med keelder vil fordre en vandtzet op opdriftssikret kalderkonstruktion med konstaterede
vandspejlsforhold og permeable sandaflejringer.

— Den resterende del af notatet forudsatter at bebyggelser etableres uden kelder.
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Hojeste niveau for direkte fundering med beareevneparametre som beskrevet under afsnittet

materialeparametre:
Boring nr.: | Terrznkote | Hojeste niveau for direkte fundering|  Hojeste afromningsniveau for
eller sandpudefundering terr@ndaek og vejkasse
{08SBL) ~ {AFRN]
meter DVRI0 m.u.t. meter DVRA0 m.u.t, meter DVRS0
GB1 +49,9 0,8 +49,3 0.6 +49,4
GB2 +50,0 0,6 +49,4 0,5 +49,5
GB3 +498 0,9 +49,0 04 +49,4
GB4 +49.8 0.5 +49,3 04 +49,3
GB5 +50,1 05 +49,6 0.3 +49,8
GB6 +50,6 0,5 +50,0 0,3 ~ +560,2
GB7 +50,0 0.5 +40,6 0,3 +49,7
GBS +50,0 0,5 +49,5 0.3 +49,7
(B9 +49,7 05 +49,2 0,3 +49,4
GB10 +50,3 0,5 +49,8 0,3 +50,0
GB11 +60,3 0,6 +49,8 0,3 +50,0

Yderfundamenter fores overalt som minimum til frostsikker dyhde, - svarende til 0,90 meter under fremtidigt
terrzen for opvarmede bygninger og 1,2 m.u.t. for uopvarmede bygninger, - ligesom forhold/- greenseflader til
eksisterende konstruktioner skal overholdes (jeevnfor Norm for fundering DS 415 {4.1), afsnit 6.2.4 samt anneks A).

Fundamenter aftrappes ved spring i funderingsniveau. Aftrapningen kan for stribefundamenter ske med vandret
underside i spring p4 maksimalt 0,6 meter og med en resulterende haeldning som ikke stejlere end 1: 1,
- j@vnfoer SBI anvisning nr. 181, side 69,

Materialeparametre:
SAND, Sm., Sg.
yly'~ 18 kNIm3 , over vandspejl
¥y~ 201 10 kNIm3 , under vandspeil.

(.pp"k = 36 e
Fundamentberegninger udferes i henhold til Nerm for fundering, DS 415,

Gulve

Gulve kan generelt udfores som terraendeek efter udskiftning af muld.

Muld og fyld afremmes som minimum til angivne niveauer med en efterfelgende komprimering og indbygning af
velegnet sandfyld til underside af det kapillarbrydende lag. ~ Kapillarbrydende lag udfores traditionelt og kan
f.eks, besté af et 150 mm tykt vasket lag ral eller singels med en mindste kornstgrrelse pé 4 mm, - j@vnfor SBI-
anvisning 178 (1993), side 75.

Radon

Bebyggelser skal, safremt der ilkke udferes detailundersegelse der afkrefter risikoen for radon, sikres mod
opsivning af den radioaktive luftart radon.

]




Saxtninger
For korrekt dimensioneret og veludferte fundamenter skonnes der ikke at ville opstd satninger/-differens-
satninger af skadevoldende sterrelse.

Udgravnings|- anlesgsforhold
Forpligtelsen til at undgé skader som folge af byggel- og anlegsarbejder er formuleret i Byggelovens §12, til
hvilken der henvises.

Underside kloakledning i vej er projekteret til ca. 2,3 m.u.t,

En midlertidig grundvandss@nkning vil blive pikraevet | udgravningsfasen for kloakledninger, - ligesom
vands@nkning for udgravningsarbejder til funderinger kan blive pakravet (afhangigt af érstiden hvor
anlegsarbejdet forstages), idet et frit vandspejl {den 04.6.2008 ~ 30.8.2008) er konstateret i niveauet 1,1 &'
2,3 meter under terraen, - svarende til kote: +47,7 a' +48,8 m. DVRA0. Hvor vandsenkningen ma paregnes
storst i fordrsmanederne marts - april.

Det anses at draning | vandsankning, kan minimeres ved en udforelse i sensommeren (august-september).

NB: Udgravningsarbejder under frit vandspejlsniveau kraver en midlertidig vandsankning.

Vandszenkning kan gennemfores med traditionelt sugespidsanlag.

Ved dybere vandsankningsarbejder kan anvendelsen af egentlige filterboringer blive pakravet, eventuelt i
kombination med satning af sugespidser.

Terranet skal som minimum sikres et resulterende fald p& 10 % for jord {vi anbefaler 15 %} og 7 %o for
belegninger bort fra hebyggelser, - til en afstand af mindst 3 meter {krav for en bebyggelse uden kalder, -
jeevnfer SBl-anvisning nr. 181 - side 80-91).

For en udferlig beskrivelse af drnarrangementer henvises der til SBl-anvisning 178 (Bygningers fugtisolering),
$Bl-anvisning 181 {Fundaring af mindre bygninger) samt DS 436 (Norm for drening af bygveerker mv).

Det anbefales at afgravning af rajordsplenum foretages med gravemaskine eller bagskovl rendegraver - kersel
med gummihjulsmaskiner {"gummiged”) i rjordsplenum ber sé vidt muligt undgas.

Vejkasse:
Med konstaterede sandaflejringer i rdjordsplenum {efter muldafremning) vurderes det at tilfort bundsikringssand

kan udelades, under forudsetningen at plenum komprimeres efter muldafromningen.

Det vurderes at der med en overbygning bestéende af 10 cm asfalt (GAB H} og 20 em stabilgrus, - jmvnfer
vedlagte beregningseksempel (bilag nr. 14 - skal betragtes som et overslag uden kendskab til forventet
trafikintensitet), ved Em rdjord = 30 MPa kan forventes Eo beleegning = 136 MPa.

Réjordens overflademodul ber (skal) efterkontrolleres ved udforelsen af pladebelastningsforsag (alternativt/ - eller i
kombination med faldlodsmalinger (minifaldlod)).

Opdrift: Med konstaterede vandspejlsniveauer vil det veere pakravet at sikre kloakeringskonstruktioner pa
delarealer mod opdrift.




Udgravnings|- anleegsforhold (fortsat)
Vurderet minimum skraningsanleg for den midlertidige udgravning i forbindelse med kloakering {ved udgravning
af kortere varighed dvs. hojst % - 1 maned):

Gravedybde indtil 1,8 meter:
Friktionsjord a=05

Gravedybde indtil 2,5 meter:
Friktionsjord a=08

Gravedybde indtil & meter:
Friktionsjord a=10

Supplerende undersegelser

Som amtalt er undersggelsen er indledende]- orienterends. Det anbefales, jvnfor funderingsnormens krav til
projektunderspgelse (DS416:1098 afsnit 2.2.2.), at der i forbindelse med projektering af fremtidige bebyggelser
udfgres detailunderspgelser pa de enkelte parceller, ~ For bebyggelser uden keelder anses det som
udgangspunkt, med konstaterede relativt uprohlematiske og ensartede jordbundsforhold, at detailundersagelser
for bebyggelser vil kunne gennemfores ved inspektion (udgravningskontrol) af udgravninger. Inspektionen/-
udgravningskontrollen skal udfores af en tekniker, der har en tilstrazkkelig geologisk og geoteknisk viden.

Tilfart bundsikringsmateriale bar vaere bundsikringsgrus/-sand med et uensformighedstal Ugyq > 3.

Tilfort stabilgrus ber som minimum opfylde betingelserne for en stabilgrus kvalitet 2 som ber udbygges med et
tillegskrav om at samtlige fraktioner skal indeholde knust eller delvist knuste partikler.

-1 den del af materialet, der er storre end 4 mm, skal mindst 30 % af karaene have en eller flere brudflader.

Grus/-sandopfyldninger opbygges i lag a’ 20 - 30 centimeter og sikres komprimeret til en komprimeringsgrad
som beskrevet i nedenstaende tabel.

Anbefalede komprimeringskrav for Stabilt grus (SG), Bundsikring {BS)
og genindbygget r&jord {GR):

Indhold af Kontrolregel ved Kontrol ved
partikler Gennemsnitimindstevardi statistisk bedpmmelse
over 16 { St. proctor* Vibration | St. Proctor* | Vibration

mm Gnm. | Min. | Gnm. | Min, K K
% % % % % % %
GR<10 | >100} 97 | >95 | 82 97 82

BS >95 | 92 92
SG : >05| 92 [ 92

*Uden karrektion for indnold af partikler over 16 mm.

- Standard Proctor bor (m&) kun anvendes ved genindbygget réjord med et indhold mindre end 10% af partikler over 16 mm.

- Somrefersnce ved tilfort sandi- og grus ber (skal) der anvendes vibrationsindstampning.

Markdensitet kun Isotopsonde,

Der her mindst udfres 5 isotopmalinger pr. 500 m3 indbygget grus/-sandfyld.




De optagne jordpraver bortkastes, safremt intet andet aftales, 1 méned fra dags dato.

Skulle der vare spergsmal eller uoplyste punkter vil vi fortsat vare til radighed.

Med venlig hilsen

Sagsingenior

Kvatitetsstkrifly

Vedlagt:

Bilag 1 .oocrrvnironne Situatipnsplan
Bilag2-12......... Bareprafiler

Bilag 13 .c.oeeoooeas Signaturforklaring

Bilag 14 ........... .. Vej-beregningseksempal




NOTER:

Mal: lkke malfast

Koter er i forhold til Dansk Vertikal Reference {DVRS0).
Koordinater i system 34J fremgdr af vedlagte boreprofiler.
Boringerne er afsat og nivelleret af Rambell (Herning).

SIGNATURER:
: . Terraankote,{-~Boring nr.
Geoteknisk boting: @ oring nr

Sag: 08.M0685.01, Hvidklgvervej, Kelker,

Boring: GB1 - GB11. Boret af: TP Dato: 04.-30.08.2008

Udarb. af: HH Kontrol: NC Godkendt: NC Dato: 23.09.2008 Bilag: 1 Side: 1]1. 7
Lillebssltsvej 91B Tif.: 75143022

JYSK GEOTEKNIK AIS  ensestiergn. Fax: 75143023 SITUATIONSPLAN
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GEOLOGISKE FORKORTELSER

DANNELSESMILIY ALDER
Br Brakvand Sm Sreltevand Kv Kvarter Te Tertiar Kt Kridt
Fe Ferskvand Vi Vindafigjrat Pg Postglacial Pi Pliocan 8o Senon
I Flydejord $g Senglacial Mi Miocasn
Gl Gletscher A Allered 0! Oligacemn
Ma Marin Be Glacial Eo Eocen
Ne Nedskyl lg Interglacial Pt Palzocan
G Overjord Is Interstadial 81 Selandien
Sk Skredjord Da Danien
KORNST@RRELSE SORTERINGSGRADER
fint  Finkornet usort. Usartarat U>»7
Mellem Mellemkornat ringe sort.  Ringe sorteret Is<l<?
Groft  Groftkornot sort. Sorteret 2<U<35

velsort Velsortaret U2
HARDNINGSGRADER BIKOMPONENTER
H1 Uhzednet gytieh,  Gytjehaldigit] plr. Planterester
H2 8vagt Hardnat kir. Kalkfri radgn. Rodgange
H3 Heardnet kh. Kalkhaldigit) rodtr. Rodtraavier
H4 Stearkt hazrdnet muldstr.  Muldstriber Skalh. Skalholdiglt)
HS Forkislet Organiskh, Organiskholdigtt tarveh. Terveholdigit)
@VRIGE FORKORTELSER
enk.  Enkslte kip.  Klumper part.  Partier udb.  Udbladt
hom.  Homogent m. Med sli,  Slirer/striber ut.  Under terren
iflg.  [Ifelge misf.  Misfarvet stk Stykker vsp,  Vandspejl
indh.  Indhold omdan. Omdannet st Starkit) veks. Veksiends
inhom. Inhomogent o, Overterran sv.  Svaglt) vf.  Vandferende
DEFINITIONER
Vandindhold (%} w = Vandvagten | procent of terstefvagten
Flydegrenss (%) " = Vandindhold ved flydegransen
Plasticitetsgranse (%) % = Vandindhold ved plasticitetsgraensen
Plasticitetsindeks (%) lp = .
Rumvagt (kwm% ¥ ~  Forholdat mellam tatalvaegten of totalvolumen
Kornrumvagt (kNim% v = Middelvardien af torstoffets rumvagt
Poretal e = Forheldet mallem porevolumen og terstofvelumen
Los/ fast lejring ® nademin = Poretallet i loseste/fasteste standardiejring i laboratariet
Tethedsindeks In = Relativ lejringstathed (8. )/ (Er0x © i
Reduceret gledetab (%) gl = Vmpttabet ved langvarig glodning i procent af terstofvagten

{reduceret for eventuelt indhold af Ca Coy)

Kalkindhold (%) ks = Vagten af Ca COi procent af terstof
Vingestyrke (kNjm3 Ly = Den udrmnede forskydningsstyrke malt ved vingeforsag | intakt jerd
Vingestyrke (kNjm? Cyr = Den vdranede forskydningsstyrke mait ved vingeforseg efter ameering (10 x 360 grader)
SPT-forseg N = Antal slag pr. 300 mm nadsynkning ved standardpenetrationsforseg
HENVISNINGER

Fra boteprafiler til bilag med speciells laboratorieforseg

S Kornkurve
8P Standard proctorforseg

MP  Modificeret proctorforsng T

K Konsolideringsforseg

Simpelt trykforseg

Ty Triaksialt trykforsog

* Henvisning
til rapport
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